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1. Laconversion Analogique Numérique

La conversion analogique/numérique consiste a transformer une tension analogiqgue en un code binaire

(numérique).
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Le Convertisseur Analogique Numérique (CAN) transforme le signal analogique, signal continiiment variable
pouvant prendre une infinité de valeurs, en un signal numérique, signal discontinu pouvant étre représenté aux
moyens de données binaires (0 et 1). La conversion analogique/numérique comporte deux étapes,
I’échantillonnage et la conversion proprement dite.

La rapidité a laquelle sont prélevés les échantillons doit permettre une reconstruction fidele du signal, elle est
représentée par la fréquence d’échantillonnage fe qui doit étre suffisamment grande pour retranscrire les

variations rapides du signal (figure 1).
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Figure 1 : Echantillonnages d’un signal de mesure (a) avec une fréquence d’échantillonnage plus élevée dans le cas (b) que le cas (c) (fes > fec)

La précision du codage du signal numérique dépend du nombre de bits sur lequel s’effectue ce codage. Chaque
peut prendre 2 valeurs (0 ou 1), un codage sur 2 bits peut prendre 4 valeurs, un codage sur n bits peut prendre 2"

valeurs (figure 2).
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Figure 2 : Représentation de codages d’un signal sur 2 et 3 bits et avec 2 échantillonnages
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2. Caractéristique de la conversion analogique numérique

2.1. Caractéristique de transfert

N (bits)
Lot . 4 e "
La caractéristique de transfert (figure 3) est la courbe représentant la : b ;
. . ) P " Caractéristique N : E
grandeur de sortie en fonction de la grandeur d’entrée. 01" théorique idéale h 1T
101 ===l plein échefle R
2.2. Résolution et quantum 1001----- """ """ | :
La résolution est la plus petite variation du signal d’entrée qui provoque  0t1q-===-k=---i---g=——y---~ R i
un changement d’une unité sur le signal numérique en sortie. Cette | | | M Caractdristique
. . .z v ' v I]xéoriqlrxe réelle i
résolution est liée au quantum. : S s R A
001d----4 Quantum | & .

La valeur du quantum dépend de la tension Pleine Echelle (PE ou FS Full o S S S S L A
Scale), et elle est donné par la relation : 0 ;’,gur:s _miactér:sﬁquz de trﬁans feit ¢

Valeur Pleine Echelle ’
q= onombre de bits
La résolution s’exprime en % de la Pleine Echelle.
1
Résolution = —————-—=X%x100% PE

2nombre de bits

2.3. Temps de conversion

C’est le temps nécessaire au convertisseur pour stabiliser la donnée numérique en sortie aprés qu’une tension

analogique stable ait été appliquée a I’entrée du convertisseur.

On parle aussi de Tc : temps qui sépare I'instant de déclenchement de la conversion et I'instant de fin de conversion.

3. Exemple de convertisseur analogique numérique

i3 Texas
INSTRUMENTS

ADC0801, ADC0802, ADC0803, ADC0804, ADC0805

SNOSEI1C —NOVEMBER 2009-REVISED JUNE 2015

ADCO080x 8-Bit, uP-Compatible, Analog-to-Digital Converters

1 Features
« Compatible With 8080-pP Derivatives — No
Interfacing Logic Needed — Access Time 135 ns

+ [Easy Interface to All Microprocessors, or Operates
as a Stand-Alone Deivce M

Typical Application Schematic

H

+ Differential Analog Voltage Inputs I
+ Logic Inputs and Outputs Meet Both MOS and

%
TTL Voltage-Level Specifications S
11

»  Works With 2.5-V (LM336) Voltage Reference

» On-Chip Clock Generator -

uP BUS

+ 0-Vto 5-V Analog Input Voltage Range With #PROCESSOR @
Single 5-V Supply

* No Zero Adjust Required

+ 0.3-Inch Standard Width 20-Pin DIP Package

TEEREX X

+ 20-Pin Molded Chip Carrier or Small Outline

Package

20 T
CLKR 1

4 10k TRANSDUCER
CLKIN 150 pF,

8-BIT RESOLUTION
<& | OVERANY DESIRE
+ ANALOG INPUT
vl L < VOLTAGE RANGE

N P—— SEE SECTION 24,1
1

[]

g SPANADJ
VREF/Z pmeeQ SEE SECTION =
0 241

1k
I

» Operates Ratiometrically or With 5 V¢, 2.5 Vpe,
or Analog Span Adjusted Voltage Reference

+ Key Specifications
— Resolution: 8 Bits
— Total Error: #1/4 LSB, £1/2 LSB and =1 LSB
— Conversion Time: 100 ps

e Valeur de la résolution :
e Valeur du quantum (pour une pleine échelle de 5V) :
e Temps de conversion :
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