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Savoir-faire : Définir la structure matérielle d’un produit en fonction des caractéristiques techniques. 
 ____________________________________________________________________________________________  
 

Problématique : Des informations sont transmises par liaison UART. Vous devez décoder ces informations en 
écoutant la ligne. 
 
Les documents ressources sur la liaison série synchrone UART et sur l’ESP32 sont à consulter pour réaliser 
l’activité. 
 
 
 

1. Le protocole UART 

Q1 : Que veut dire UART ? 
 
 
Q2 : Expliquer pourquoi la liaison UART est une liaison asynchrone. 
 
 
 
 
Q3 : Indiquer de combien de liaison série UART dispose l’ESP32 ? 
 
 
Q4 : Donner les broches du GPIO correspondantes. 
 
 
 
Le signal suivant a été capté sur la liaison UART. Huit bits ont été transmis. La durée d’un bit est de 104µs. 
 

 
Figure 1 : signal capté sur une liaison UART 

 
Q5 : Décoder la trame ci-dessus (figure 1) et donner la valeur binaire puis la valeur hexadécimale transmise. 
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Q6 : La donnée transmise est un caractère ASCII, retrouver ce caractère à l’aide du document technique DT1. 
 
 
Q7 : Calculer la vitesse de transmission en bits par seconde (baudrate). 
 
 
 
Un autre signal, composé de plusieurs caractères a été capté sur la liaison UART. Le même protocole a été utilisé 
que précédemment. 
 

 
Figure 2 : signal capté sur une liaison UART 

 
Q8 : Décoder la trame ci-dessus (figure 2) et donner retrouver la chaîne de caractères transmise par la liaison UART. 
 
 
 

2. Captage des signaux de la liaison UART 

Q9 : Afin de capter le signal émis par une des liaisons UART du module ESP32, indiquer quelle broche faut-il observer 
à l’oscilloscope (RX ou TX) ? Justifier la réponse. 
 
 
 
 Connecter l’oscilloscope à la broche choisie précédemment et relié la masse de l’oscilloscope à la borne GND du 
module ESP32. 

 
Figure 3 : montage pour visualiser la trame UART issue de l’ESP32  
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 Exécuter le programme ci-dessous et capter le signal à l’oscilloscope. 
 
from machine import UART 
 
# configuration de la liaison UART en fonction des broches RX et TX 
uart = UART(1, baudrate=9600, tx=17, rx=16) 
uart.init(9600, bits=8, parity=None, stop=1) 
 
uart.write('a') 

 
 
 Observer le signal à l’oscilloscope et vérifier que le signal reçu correspond à la lettre a. 
 
 
 

3. Bit de parité 

Les signaux ci-dessous correspondent tous les deux à la transmission du caractère « a ». L’un a été transmis en 
utilisant le protocole incluant la parité paire et l’autre la parité impaire. 
 

   
 Figure 4 Figure 5 

 
Q10 : Indiquer pour chaque signal ci-dessus (figure 4 et 5) si le protocole utilise la parité paire ou impaire. Justifier 
la réponse. 
 
 
 
 
Q11 : Modifier le programme pour envoyer la lettre B en parité paire. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Observer le signal à l’oscilloscope et vérifier que le signal reçu correspond à la lettre B. 
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4. Décodage de la trame par l’oscilloscope 

En indiquant le protocole utilisé, l’oscilloscope est capable de décoder la trame reçue. 
 
 Envoyer sur la liaison UART le mot STI2D en parité impaire et utiliser le bouton « Serial » pour décoder la trame 
à l’aide de l’oscilloscope. 

• Pour ceci configurer correctement le nombre de bits, la parité et la vitesse de transmission et l’ordre des 
bits à partir du menu Config bus. Placer la polarité en lnac ht. 

 
 Vérifier la transmission du mot STI2D. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT1 : table ASCII 
 

 
Figure 6 : table ASCII 


