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Problématique : lors de |'adaptation de la béquille électrique sur la moto, le remplacement de la batterie est-
il justifié ?

Travail attendu : valider le choix du moteur de la béquille et vérifier si le remplacement de la batterie se
justifie.

Déroulement de |'activité :

L'adaptation de la béquille électrique sur la motcessite, selon le coipteur, le remplacement de la batterie d'orig
par une batterie de capacité supérieure. On se @sepde calculer la puissance maximale absorbéelganoteur et so
interface de commande et de puissance pendant ¢éseplde béquillage. Les résultats pettront de vérifier si le
remplacement de la batterie est justifié.

—

En fonction des caractéristiqu
du moteur et son interface t Vérifier si le
puissance, calculer la I > remplacemende la
consommation énergétique batterie se justifi
'ensemble

EE————

1. Présentation du systéeme

Une moto en stationnement peut étre maintenuecatetnent en équilibre grace a une béquille centreleanique. L'actio
de la part du pilote pour manceuvrer cetquille mécanique peut nécessiter, pour les naeagosse cylindrée, un effort ti
important. La masse a lever pouvant atteindre @lrsicentaines de kilogramn

Un kit de béquillage* électrique est proposé enioopsur certaines motos. C'est bjet de I'étude qui suit. Ce disposi
présente les avantages :
+ De permettre au pilote, assis sur la moto, de "llédupuisque la commande s'effectue directemeipiagtir du
tableau de bord de la moto.
« De soulever la motaon pilote et ses bagagest une masse maximale de 370 kg sans effort phy:
- D'assurer une protection antivol, le débéquillag&tant possible qu'en mettant le contact éledrigénéral de |

moto.
* Béquillage : action consistant a mettre la motw & béquille
* Débéquillage : action consistant a rentrer la béqu

2. Description du fonctionnement

Le contact général de la moto doit étre enclenchuE gue la béquille puisse fonctioni

La manceuvre de béquillage/débdlage s'effectue a l'aide d'bouton a 3 positios ajouté au tableau de bord. Le cycle
fonctionnement est régi par le module de ges

L'actionneur est un moteur électrique associé @ducteur ixé sur la béquille elle-méme.

Deux capteurs "fin de courseiforment le module de gestion des positions "émitet "sortie” de Ibéquille.

Un buzzer signale au pilote que la béquille esnenvemen

La batterie du kit, de capacité supérieure a cBtlagine, fournit I'énergie nécessaire a la manaeae | béquille.

La protection contre les courtgcuits est assurée par un fusi

La protection contre les surcharges (d'inten est assurée par un dispositif contréle du courant mote

C. CHEREL / ed ci3 béquille moto 1/4 CI3 : EFFICACITE ENERGETIQUE



lycge
Marcelin Berthelot
Questembert,

Béquille électrique de moto

Energie et Environnement

Le kit de béquillage comprend :

Un bouton a 3 positions Un module de gestio
(situé sur ledbleau de bord de la mo (situé dans le compartiment électronique souslla)
D
\_-—-"

Une batterie 12 V 30 A4 170 A
(en remplacement de la batterie d'origi

Un faisceau électrique
(Non représenté)

3. Etude

Les spécificatins techniques de I'actionne(moteur 12 V associé au réductesmht les suivant: :

®m Moteur a courant continu Johnson HC78! :

| Tension constante (Ua) | 12v | Essai & puissance maximu
3 .

Essal & vide Couple 205,13x10° N°m
Vitesse 11358 trmin’t Vitesse 5679 trmint
Courant 1,287 £ Courant 2041 A
Essai au rendement maximum Puissance de sortie 121,91 W
Rendement Nm=0,7376
Couple 61,5¢X10° N-m

n L
Vitesse %654 trmin Constante de couple (K) 10,726.1G N-m/A
Courant 7,03 A _ o
Puissance de sortie 62,18 W Resistance bobinage 03040

Courbes caractéristigues du mo : Vitesse= f(couple

Vitesse (tr-min™)
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Courbes caractéristiques du moteur : Puissatile = f(couple) Rendement = f(couple)
Puissance utile (W) — — — —. ———— Rendement(%)
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Couple utile (10°N+-m)

Rappel d’électrotechnique : moteur a aimant permanet
n=PuPa Cem=Cu=XK Pu=CxQ Q = 2X1Xn/60 Pa = I

n =rendement Cu = couple utileiy

Cem = couple électromagnétique- ity Q = vitesse angulaire (1sf")

| = courant moteur (A) n = vitesse dation (trmin™)

Pa = puissance absorbée (W) U =tensiorbatnes du moteur (V)
Pu = puissance utile (W) K = constante algpte

Le moteur délivre un couple de 15 N.m en sortie de son arbre. Ce couple permet aduateur de délivrer un
couple de 53,16 kh sur son pignon de sortie. Ce couple correspotalraasse maximale de la moto en conditions normales
d'utilisation (moto + pilote + bagages = 370 kg).

Question 1

A partir des spécifications techniques du moteur :
« Relever la puissance utile nécessaire, la vitesgetdtion, le rendement.
e Calculer dans ce cas la puissance absorbée Pk poigrant traversant le moteur.

Question 2

La plage de couple utile du moteur varie entr 26° N-m et 75.1G N-m.
Justifier la validité du choix du moteur effectws e concepteur.

Question 3

La carte grise indique que la masse totale autesecharge de la moto est de 450 kg, ce qui remedsin couple sur
I'arbre moteur de 9210° N-m.
Ce moteur peut-il supporter une telle surchargesfifier la réponse.
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La fonction de commande du moteur en tout en r@mréalisée par un dispositif a 4 relais. Le motelmit étre
commandé dans les 2 sens de rotation.

Question 4
Tracer sur le schéma de puissance (ci-dessousgnkede circulation des courants pour les 2 cdsndtionnement du

moteur (utiliser 2 couleurs différentes).
Donner le nom et expliquer le principe de fonctiement d'une telle commande.

12V Fuse 20A

O———-H
| |
KL |  }p----- K2 | }-----
| Moteur |
| |
K3 |  p----- K4 |  1o____
ov | |
O
Question 5
Les 4 relais ont les caractéristiques suivantes :
Descente de la béquille "béquillage " Montée dadlquille "débéquillage”
2 Relaia 1 contact NO 2 Relais a 1 contact NO
Pouvoir de coupure 30 A Pouvoir de coupure 2(Q A
Puissance bobine 93p dav Puissance bobine 93p dav
Tension de bobine 12 V Tension de bobine 12 V
Durée de vie mécaniqup 10 manoeuvre Durée de vie mécanique 10 manoeuvre
Résistance de la bobing 155 Q Résistance de la bobing 155 Q

Le choix du concepteur, d'utiliser deux types daisaifférents, est-il justifié ?
Argumenter la réponse.

Question 6

Les circuits de commande, de puissance et le matensomment 5,8 A pendant les 18 s de la phabédaléllage.
Calculer la quantité d’énergie (Q enh) consommeée par le kit durant cette phase.

Rappel : Q = IXt (Q en C sit est en seconde ou Q emgit est en heure ; 144 = 3600 C).

Question 7
Le concepteur de ce kit impose le remplacementdeatterie d'origine de la moto de 12 V 2lhA70 A, par une

batterie de 12 V 30 4 170 A.
Le remplacement est-il justifié ? Argumenter laaiége.

Source : sujet bac 2003, série S Sciences de tilegé
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